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JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Tassa hankkeessa laadittiin hulevesiselvityksen tdydentaminen Tampereen Lahdesjarven Akulatin-
kadun asemakaavamuutokseen nro 8805 liittyen. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on muuttaa
toiminnan painopiste kaupasta teollisuuteen ja tutkia suuren teollisuuslaitoksen sijoittumismahdol-
lisuus alueelle. Selvitys laadittiin kohteen alustavan viitesuunnitelman (05-06/2020) pohjalta. Ta-
man selvityksen yhteydesséa kohteesta tehtiin myos viherkerroinlaskelmat ja maisemasuunnitelma.

Suunnittelukohteen asemakaavoituksen ja jatkosuunnittelun tueksi tehdyssa hulevesiselvityksen
taydennyksessa paivitettiin viimeisen maankayttésuunnitelman mukaiseksi AK8805 alueelle sovel-
tuvat hulevesien hallintaratkaisut seka niiden tilantarve kaavoituksessa. Tama hulevesiselvitys tay-
dentdd "Lahdesjarven eteldosan hulevesien hallinnan yleissuunnitelmaa” (FCG 23.5.2016), joka
liittyi asemakaavaan nro 8534. Syksylla 2019 Ramboll on laatinut Metson hankesuunnittelun yh-
teydessa hulevesisuunnitelman. Taman hulevesiselvityksen tavoitteena on tdydentaa alueelle laa-
dittuja hulevesisuunnitelmia siten, etta selvityksen perusteella voidaan arvioida suunniteltujen hu-
levesien hallintatoimenpiteiden riittavyys.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24 / N2000.

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Sijainti, topografia, hydrologia, maapera ja ymparisto

Selvitysalue sijaitsee Lahdesjarven kaupunginosan eteldpuolella noin 5 km Tampereen ydinkes-

kustasta etelaan. Alustavan asemakaavaluonnoksen 8305 muutosalue on kooltaan noin 23,4 ha.
Tontti rajautuu pohjoisessa Leppastensuonkatuun ja lannesséa Helsinki-Tampere moottoritiehen
(VT3). Leppastensuonkadun pohjoispuolella on Ikean huonekaluliike. Asemakaavan muutosalu-

een etela- ja itdpuolella on virkistysalueena toimivaa metsikk6d, jonka maasto laskee kohti Sar-
kijarvea.

Suunnittelualueen sijainti, topografia ja hydrologia on esitetty kuvassa 2.1. Suunnittelualueen
hydrologiaa seka topografiaa, maaperaa ja ymparistéa on esitetty tarkemmin 23.5.2016 laadi-
tussa Lahdesjarven eteldosan hulevesien hallinnan yleissuunnitelman paivityksessa. Suunnittelu-
alueen itapuolella virtaavan avouoman tyviosissa sijaitsee metsalain 10 § kohteita (suot).
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Kuva 2.1. Alustavan asemakaavaluonnoksen 8805 muutosalueen karkea rajaus ja lahiympariston
topografia ja hydrologiaa.

Syksyn 2020 aikana on lisaksi laadittu Tampereen kaupungin toimesta lahdeselvitysta, jonka laa-
tijana on ollut E.Honkkonen (KVVY). Vesilain 2 luvun 11 § mukaan lahteen taikka muualla kuin
Lapin maakunnassa sijaitsevan noron luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Lupaviranomainen
voi yksittaistapauksessa hakemuksesta mydntaa poikkeuksen 1 momentin kiellosta, jos momen-
tissa mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu. Lahdeselvi-
tys ei ole valmistunut, mutta lahdeselvitysluonnoksen yhteydessa on uutena kohteena paikan-
nettu noin aarin suuruinen tihkupintahetteikké ja noro, jotka sijaitsevat suunnittelualueen ja Sar-
kijarven valissa:

”TLO5b / Lahde Leppéasen lahteesta itaan (328066 : 6816689)

Lahdeselvityksen yhteydessé uutena kohteena paikannettu, vahintaankin luonnontilaisen kal-
tainen, aiemman ojituksen jalkeen pitkalti ennallistunut, noin aarin suuruinen tihkupintahet-
teikkd. Hetteeltd purkautuva vesi laskee eteldpuolella virtaavaan, Leppésen lahteeltd oikais-
tuna ojana alkunsa saavaan, kapeaan purouomaan/noroon. Kohtalaisesti virtaava noro jatkuu
paikoin hyvinkin luonnontilaisena aina Sarkijarveen asti. Rinteen alla puroa reunustaa myo6s
muita eri laajuisia tihkupintoja ja vetisia korpia. Lahempana jarvea parikin metsélain 10 §
elinymparistdrajausta, joissa ei ole kuitenkaan huomioitu tata kuviota sen paremmin kuin no-
rouomaakaan.

Vieraslajeina jattiputki ja jattipalsami, jotka tulisi kiireesti kitke& pois. Lahde ja uoma helposti
ennallistettavissa. Kuvio tulisi huomioida ja rajata kokonaisuutena metsélain 10 § elinympéa-
ristbna. Lajistossa mm. suo-orvokki, mesiangervo, suo-ohdake, suokeltto, karheanurmikka,
mustaherukka, ronsyrolli, ronsyleinikki, luhtamatara, korpikaisla, taikinamarja, kurjenjalka,
terttualpi, korpikastikka, nurmilauha, rentukka, suohorsma, lehtomatara, purolitukka, jatti-
palsami, jattiputki, kiiltolehvasammal, purosuikerosammal, hetealvesammal, korpi- ja oka-
rahkasammal.”

Kuvassa 2.2 lahdeselvitysluonnoksessa esitetty rajaus Tampereen virastokarttapohjalla. TLO5b
kohteen rajaus harmaalla. Pistemaiset vaaleanpunaiset lahde-elinymparistoja.
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Kuva 2.2. Lahdeselvitysluonnoksessa (tilanne 26.11.2020) esitetty TLO5b kohteen rajaus har-
maalla Tampereen virastokarttapohjalla. Pistemaiset vaaleanpunaiset lahde-elinympaéristoja.

Suunnittelualueen hulevesien johtumista nykytilanteessa on kuvattu Nykytila ja hydrologia — liite-
kartalla N1.

Asemakaavan muutosalue sijoittuu Sarkijarven ja Harmaldnojan valuma-alueiden vedenjakajan
laheisyyteen. Suurin osa asemakaavan muutosalueesta sijoittuu Sarkijarven valuma-alueelle (n.
70 %). Sarkijarvi laskee Suolijarven kautta Vuoreksen alueen eteldpuolelle Koipijarveen ja edel-
leen Hoytamonjarveen. Harmalanojan valuma-alueeseen kuuluu kaava-alueen lansireuna. Asema-
kaava-alueen lansireunan vedet johtuvat Herrainsuon ja Peltolammin véliseen ojaan, josta huleve-
det johtuvat Peltolammiin.

Sarkijarvi on yksin eteldisen Tampereen puhdasvetisimmista jarvista. Veden vaihtuvuus on Sarki-
jarvesta hidasta. Sarkijarven valuma-alueella tapahtuvaan toimintaan ja hulevesien kasittelyyn
tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Tampereen kantakaupungin hulevesistrategian valuma-aluesel-
vityksessa todetaan Sarkijarven valuma-alueesta:

- Sarkijarven ravinnekuormitusta ei saa lisata.

- Hulevesia on viivytettava ja hulevesien laatua on parannettava ennen johtamista ojiin.

Tampereen kantakaupungin hulevesistrategian valuma-alueselvityksessa todetaan Harméalanojan
valuma-alueesta:
- Lahdesjarven-Lakalaivan alueella syntyvia hulevesimaaria on vahennettava
- Peltolammin vesistdn ravinnekuormitusta ei tule lisata
- Hulevesivirtaamia on viivytettava ennen Herrainsuon ja Peltolammin valiseen ojaan joh-
tamista.

Kantakaupungin yleiskaavassa 2040 selvitysalueen etelapuoliselle metsaalueelle on esitetty ra-
jaukset ohjeellisista alueellisista huleveden hallinta-alueista merkinnalla w (kuva 2.3). Alue tulee
varata hulevesien kasittelya varten toteutettavalle kosteikolle, laskeutusalueelle ja lammikolle.
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Alueelliset hulevesien hallintatoimenpiteet on toteutettava ennen rakentamisen alkamista. Aluei-

den toteutuksessa olisi kuitenkin huomioitava ylla mainitun, viela keskeneréisen, lahdeselvityksen
tulokset.
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Kuva 2.3. Ote kantakaupungin yleiskaavasta 2040. Selvitysalueen karkea sijainti on esitetty
punaisella ellipsilla. W-merkinnalla on osoitettu ohjeelliset alueelliset hulevesien viivytysaltaat.
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3. TULEVA MAANKAYTTOTILANNE,

VAIKUTUKSET HULEVEDEN MAARAAN

Asemakaavan muutoksen tavoitteena on muuttaa painopiste kaupasta teollisuuteen ja tutkia suu-
ren teollisuuslaitoksen sijoittumismahdollisuus alueelle.

Alueelle on laadittu teollisuuslaitoksen alustava viitesuunnitelma (tassa selvityksessd pohjana
06/2020 tilanne) ja maisemasuunnitelma, jotka on esitetty myos hulevesiselvityksen liitekartan
S1 taustalla. Aluetta on esirakennettu ja alueella on tehty kalliolouhintoja.

Lapaisemattoman pinta-alan kasvua on vaikea arvioida nykytilaan nahden, koska nykytilassakin
alue on laajasti hyvin kallioinen eli vettalapaisematon. Nykytilassa kalliossa on viela runsaasti pai-
nanteita, jotka keraavat hulevesia tehokkaasti (vrt. kansikuva).

Luonnontilaiseen metsaan nahden valumakerroin kasvaa suunnitellun suuren teollisuustontin koh-
dalla noin arvosta 0,05 noin arvoon ~0,7 (taulukko 3.1). Tama tarkoittaa 23,4 ha kokoisella ase-
makaavan muutosalueella vettalapaiseméattdman pinnan kasvua n. 17 hehtaarilla. Selvitysalueen
luonnontilaisesta pinta-alasta kuuluu n. 70,5 % Sarkijarven valuma-alueeseen eli ja n. 29,5 %.
Harmalanojan valuma-alueeseen.

Taulukko 3.1. Lapaiseméattéméan pinta-alan arvioitu kehittyminen asemakaavan muutosalueella.

Maankéayttd- | Pinta-ala Valumaker- Pinta-ala luon- | Tehollinen ala, | Tehollinen ala,
tyyppi tuleva roin nontila luonnontila tuleva
tilanne tilanne
Katto 5,5 1,0 (] 0 5,5
Piha-alue 12 0,7-0,9 0 0 8,4-10,8
Tiealue 2 0,7 0 0 1,4
Viherkaistat, | 3,9 0,05 23,4 1,2 0,2
metséa
YHTEENSA 23,4 1,2 (5 %) 16-18 (66-76 %)

Nykyinen Sarkijarveen johtava uoma on melko pieni (vrt. kuva 3.1 keskijuoksulta). Uoman pohja
on alajuoksulta n. 1 m levyinen ja uoma on n. 0,5 m syvyinen. Ko. uoman johtamiskapasiteetin
arvioidaan olevan alajuoksulla luokkaa 350 I/s (kaltevuus 0,009, karkeuskerroin M=15). Uoma
virtaa koko matkaltaan notkelmassa, joten isohkoa lisdkapasiteettia uomaan tuo sen varren kas-
vipeitteiset tulvatasanteet harvinaisempien virtaamatilanteiden varalle. Uoma muuttuu ldhella ala-
juoksua suoksi ja virtaa osin myos louhikon alla, joten maastossa uomaa on vaikeaa alajuoksulla,
n. 50..150 m paassa Sarkijarvesta, erottaa metsadluonnosta (liitekartta N1).

Sarkijarveen johtuvat kevatylivirtaamat:

- Kevatylivirtaama Sarkijarveen kerran 5 vuodessa selvitysalueelta (16.5 ha): n. 50 I/s. Sar-
kijarveen vievan purku-uoman (valuma-alue 58 ha) kevatylivirtaama kerran viidessa vuo-
dessa on uoman alajuoksulla n. 150 I/s.

- Kevatylivirtaama kerran 10 vuodessa selvitysalueelta (16,5 ha): n. 60 I/s. Sarkijarveen
vievan purku-uoman (valuma-alue 58 ha) kevatylivirtaama uoman alajuoksulla kerran 10
vuodessa on n. 180 I/s.

- Kevatylivirtaama kerran 20 vuodessa selvitysalueelta (16.5 ha): n. 70 I/s. Sarkijarveen
vievan purku-uoman (valuma-alue 58 ha) kevatylivirtaama uoman alajuoksulla kerran 20
vuodessa on n. 220 I/s.

Alajuoksulla sijaitsevista rakennuksista purku-uomaan nahden alimpana sijaitsee kiinteiston ulko-
rakennus, joka sijaitsee laserkeilausaineiston perusteella n. 0,8 m purku-uomaa korkeammalla
(liitekartta N1). Alimpana sijaitseva asuinkiinteistd sijaitsee laserkeilausaineiston perusteella n.
1,9 m purku-uomaa korkeammalla.
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Kaava-alueella muodostuvan huleveden maara tulee lisadntymaan alueella merkittavasti alueen
rakentumisen mydta. Luvussa 5. on arvioitu hulevesien aiheuttamia vaikutuksia. Alueella muo-
dostuvan huleveden maéaraa eri pituisilla ja eri aikajaksoin toistuvilla sateilla on vertailtu nykyti-
lanteeseen nadhden karkealla tarkkuudella taulukossa 3.2- 3.3.

Wie B v i € ) “Lig

Kuva 3.1 Sarkijarveen johtava purku-uomaa keskijuoksulta kuvattuna.
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Taulukko 3.2: Sarkijarveen ja Peltolammiin johtuvien hulevesivirtaamien (I/s) syntyminen selvitysalueella eri
ituisilla kerran 5 vuodessa toistuvilla rankkasateilla, karkea arvio

. . Sateen pituus Sateen pituus Sateen pituus Sateen pituus
Virtaustilanne . . . .
(min) (min) (min) (min)

a5 30 60 180

Nykytilanne

Sarkijarven suuntaan 100 70 40 20

(valumakerroin 0,05)

Nykytilanne

Peltolammin suuntaan 40 30 20 9

(0,05)

Suunnittelutilanne

Sarkijarven suuntaan 1500 1000 660 300

(0,75) ilman hallintaa

Suunnittelutilanne

Peltolammin suuntaan 600 400 270 130

(0,75) ilman hallintaa

Taulukko 3.3: Sarkijarveen ja Peltolammiin johtuvien hulevesivirtaamien syntyminen selvitysalueella eri pitui-

silla kerran 10 vuodessa toistuvilla rankkasateilla, karkea arvio

. . Sateen pituus Sateen pituus Sateen . .
Virtaustilanne . . . . Sateen pituus (min)
(min) (min) pituus (min)
30 60 180
15

Nykytilanne
Sarkijarven suuntaan 130 80 60 30
(valumakerroin 0,05)
Nykytilanne
Peltolammin suuntaan 50 35 22 10
(0,05)
Suunnittelutilanne
Sarkijarven suuntaan 1900 1200 800 370
(0,75) ilman hallintaa
Suunnittelutilanne
Peltolammin suuntaan 800 520 330 160
(0,75) ilman hallintaa

DAT

4. HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELUN LAHTOKOH-

Asemakaavan 8805 muutosalueella hulevesien hallinnan lahtokohtana ja reunaehtoina ovat:

- Alustavat viitesuunnitelmat, maisemasuunnitelmat (Ramboll 06/2020)

(0}

Hulevesien viivytysrakenteet on toteutettava p&dosin maanalaisina rakenteina,
koska tontin maankaytossa ei ole tilavarauksia laajoille avoimille maanpéaallisille
alueille. Maisema- ja viherkerroinlaskelmissa on pyritty kuitenkin lisddamaan alu-
eelle biosuodatusalueita, avoimia painanteita seka pitamaan tuloteiden pintakuiva-
tusta avouomissa.

- Tampereen kaupungin hulevesistrategian seké Kuntaliiton hulevesioppaan suosittamat hu-
levesien hallinnan periaatteet:
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0 Hulevesien muodostumisen vahentadminen
=  Vettalapaisemattdman pinnan ja viheralueiden suunnittelun mahdollisim-
man suuresta maarasta on laadittu erillinen viherkerroinlaskelma ja mai-
semasuunnitelma.
= hulevesien kaavaméaarays valitaan siten, ettd se kannustaa mahdollisim-
man suureen vettdldpaisevan pinnan toteuttamiseen tontilla huomioiden
kuitenkin piha-alueiden 6éljynkerayksen toteutuminen

0 Hulevesien hyddyntaminen, puhdistus ja viivyttaminen syntypaikalla

= Hulevesien yhteenlasketut purkuvirtaamat on Sarkijarven suuntaan kuris-
tettava erilaisilla sadetapahtumilla yhteensa kerran viidessa vuodessa tois-
tuvien sateiden osalta sellaiseen maksimitasoon, ettei purku-uomien ve-
denjohtokapasiteettia ylitetd. Sadetapahtumien aikana myo6s alapuolisesta
metsasta aiheutuu uomiin virtamaa (varaus 150 I/s).

= Kattovedet pidetdan tontilla erilladn pihavesista, jotta likaisempien piha-
vesien 6ljyn- ja hiekan erotukset, henkildautojen paikoitusalueiden mah-
dolliset biosuodatukset seka suotopatojen Iapi johtamiset voidaan hoitaa
mahdollisimman tehokkaasti.

0 Hulevesien poisjohtaminen syntypaikalta viivyttavalla jarjestelmalla

= Hajautetulla hulevesien purkamisella tontin itapuolelle metsdan pyritaan
tasaamaan tontilla viivytettyja virtaamia ja mahdollisia harvinaisten rank-
kasateiden aiheuttamia viivytyssailididen ylivuotovirtaamia. Hulevedet
lammikoituvat alueen itapuolella purkukohtien luokse metsanreunaan,
josta ne johtuvat maastoon imeytymalla hitaasti eteenpéain. Virtausmatka
Sarkijarveen on vahintdan 0,5 km. Itdpuolella tonttia hulevesia ohjataan
useaan eri purkupisteeseen, jolla pyritdan valttamaan yksittaisten suurten
pistekuormien muodostuminen.

0 Lahdeselvityksen (valmistumassa syksy-talvi 2020) tulokset on otettava huomi-
oon. Taman hulevesiselvityksen aikana on todettu, etta lahteet ja noro ovat tar-
keimmat hulevesien kéasittelyssa ja johtamisessa huomioitavat luontoarvot Sarki-
jarven ja suunnittelualueen vélissa. Lahteiden ja norojen nykyinen vesitasapaino
tulisi sdilyttda lahella nykytilaansa. Myo6s vedenlaatu on pidettdva hyvana. Samoin
alapuolisten kiinteistdjen kaivoveden laadun sailyminen tulee huomioida.

o0 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelmassa Sarkijarven ja Harméalanojan va-
luma-alueelle asetetut huleveden hallinnan tavoitteet (kohta 2.2.)

o Tampereen kantakaupungin yleiskaavaan 2040 rajatut ohjeelliset alueelliset hule-

vesien viivytysaltaat toimivat laadullisen kasittelyn varmistajina, sekad varmentavat
maarallista huleveden hallintaa harvinaisten rankkasadetapahtumien aikana.

- Alustavat viitesuunnitelmat/layoutit, maisemasuunnitelmat (Ramboll 06/2020)

HULEVESIEN HALLINTA

Rakentamistydn aikana muodostuvat hulevedet

Sarkijarveen johtuvan kiintoaineksen maara on minimoitava rakentamisen aikana. Rakentamisen
aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on erityisesti kiintoaineen osalta tyypillisesti moninker-
tainen lopulliseen tilanteeseen verrattuna. Louhinnan aikaisista rajahteista voi aiheutua typpikuor-
mitusten kasvua. Tydmaa-alueelta ympéaristéon paasevien likaisten hulevesien muodostuminen ja
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maara riippuvat keskeisesti mm. vuodenajasta ja saasta seka tydmaa-alueen kuivatuksen jarjes-
tamisestd. Rakennustydmaan hulevesien hallintaa ja mitoitusta on kasitelty ohjeessa RT 89-11230

Asemakaavan muutosalueella on jo esirakentamisvaiheissa toteutettu tydnaikaista huleveden ka-
sittelya erillisten suunnitelmien mukaan (Lahdesjarven etelaosan kaava-alue, esirakentamissuun-
nitelma, Ty6naikaisten hulevesien hallinta, Ramboll 18.2.2019). Laskeutusallastilavuutta on tyén-
aikaisten suunnitelmien mukaan varattava 1m? jokaista 100 vettalapaisematonta pintaneliometria
kohden (10 mm sateelle). Laskeutusaltaita mitoittavana valumakertoimena on kaytetty esiraken-
nusvaiheessa arvoa 0,5, mutta alueen rakentuessa kaytettavan valumakertoimen arvo tulisi suu-
rentaa. Esim. katettujen ja kestopaallystettyjen alueiden valumakerroin on 0,7-1. Alueelle on jo
toteutettu lasketusaltaita, joiden kunto ja huoltaminen tulisi sdannéllisesti tarkistaa. Hiekkasuodat-
timen hiekka tulee vaihtaa, mikéli rakenne tukkeutuu kiintoaineksesta. Laskeutusaltaiden pohjalle
kertynyt kiintoaines tulee poistaa tarvittaessa ja saannollisesti. Urakoitsijan tehtava on seurata
altaan pohjalle kertyvan lietteen maara.

Tydmaalla tulee suojata polttoainesiilidt, haitallisia aineita sisaltavéat rakennustarvikkeet, jatteet
ym. valuvalta vedeltad ja sateelta esim. katoksin, erillisin altain, tai reunaojin varastointialueen
ympaérilla, jotta haitta-aineita ei huuhdota tontin ulkopuolelle.

TyOnaikaisten hulevesien laatua on tarkkailtu 04/2019 lahtien erillisen ohjelman mukaisesti vii-
della eri naytteenottopisteellda Sarkijarven ja kaava-alueen valilla. Naytteenotosta on vastannut
Ramboll ja vesinaytteiden analysointi toteutetaan KVVY:n laboratoriossa (Ramboll 18.2.2019). Alu-
eelta on otettu O-naytteet 30.10.2018. Lahdesjarven eteldosan infratydmaalle on maaritetty alim-
malle naytteenottopaikka C:lle raja-arvot (taulukko 5.1). Ty6naikaisissa mittauksissa on havaittu
asetetut rajat ylittavia pitoisuuksia sahkénjohtavuudessa, kokonaistypessa seka NO23-N-arvoissa.
Ylityksia on esiintynyt kesé/alkusyksykuukausina my6s kokonaisfosforissa, jolla ei valttamatta ole
suoraa yhteytta tontin rakentamiseen. Kiintoainespitoisuudet, joihin huleveden hallintakeinoin pys-
tytdan vaikuttamaan, ovat pysyneet raja-arvoja pienempina vuoden 2020 kesékuussa otettua yhta
naytetta lukuun ottamatta. Yhteensa naytteitd on otettu kesdkuuhun 2020 asti 13 kertaa.

Vedenlaadun tarkkailua suositellaan jatkettavaksi tyon aikana. Mikali ty6naikaisessa vedenlaadun
tarkkailussa havaitaan typpikuorman kasvua, siirrytadn kayttamaan emulsiorajahteita, jotta typ-
pikuorma jaa mahdollisimman pieneksi. Kantakaupungin yleiskaavaan on osoitettu selvitysalueen
alapuolelle ohjeelliset alueelliset huleveden kasittelyalueet (kuva 2.2), joiden tarkoitus on toimia
my0s rakentamisen aikaisten hulevesien laadun varmentajina. Em. yleiskaavan mukaisista alu-
eellisista viivytysalueista pohjoisempia onkin jo erillisten suunnitelmien mukaisesti toteutettu. Hu-
leveden alueellinen eteldisempikin viivytysallasalue on nopeahkosti kdyttédnotettavissa palvele-
maan rakentamisen aikaista hulevesien hallinnan tehostamista, mikéali tarkkailutulokset tata edel-
lyttavat.

Taulukko 5.1. Sarkijarveen johtavan purku-uoman alimmalle ndytteenottopaikka C:lle asetetut hu-
levesinaytteiden tydnaikaiset raja-arvot (Ramboll 18.2.2019).

Naytteen- | Sameus | K-aine Sahkonj PH Humusleima Kok.N | NO23-N Kok.P | Arseeni
ottopaikka | FNU mg/I mS/m mg/l 02 ug/l ug/I N ug/l ug/l
Cc - 50 10 6-9 70 1500 500 40 -

Kuvassa 5.1. on esitetty tyyppikuva laskeutusaltaasta ja suotopadosta, jonka mukaisesti huleve-
den tydnaikaisten hulevesien hallintaa alueella on noudatettu ja esitetdan jatkossakin noudatetta-
vaksi seka Sarkijarven ettd Harmaldnojan valuma-alueille johdettaville tydnaikaisille hulevesille.
Suotopadon hiekkasuodatuksen minimileveyden on oltava vahintdan 5 metrid, mutta leveys on
mukautettava maaston mukaan tarkasti siten, ettd hulevesia ei paase kulkeutumaan suotopadon
reunoilta sen ohitse. Suotopadon jalkeistd maanpintaa on muokattava mahdollisimman vahan si-
ten, ettei vesi jaa seisomaan hiekkasuodattimen taakse. Eroosiosuojausten toteutus kohtiin, joissa
kasvillisuus on poistettu, on erityisen tarkeda, jos hallinta-alueelta on suora uomayhteys Sarkijar-
veen.
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Suodatinkangas N3 Sucdatinkangas N3

Kuva 5.1. Ty®naikainen hulevesien hallinta tontilla laskeutusaltaalla ja sitd seuraavalla suotopadolla (piir.
1510036617-11, Ramboll 18.2.2019)

Kuvassa 5.2. on esitetty tyyppikuva laskeutuskontista, jonka mukaisesti huleveden tyonaikaisten
hulevesien hallintaa alueella on noudatettu ja esitetaan tulevaisuudessakin noudatettavaksi koh-
dissa, joissa kuvan 5.1. mukaista ratkaisua ei pystytéa toteuttamaan. Hulevesia konttiin pumppaava
pumppu seké paineviemari mitoitetaan perussateelle 150 I/s/ha. Kontin vahimmaissyvyys on 1 m
riittdvan laskeutumisajan saavuttamiseksi. Hulevesien suodattamiseksi ensimmaisen purkuputken
suulle laitetaan tihedsilmainen ritila ja toisen purkuputken suulle suodatinkangas. Ritila puhdiste-
taan ja suodatinkangas vaihdetaan tarvittaessa. Laskeutuskontteja olisi hyva olla perakkain vahin-
tadan kaksi, mutta niita voi olla myds useita riittdvan hyétytilavuuden saamiseksi.

Tarvittaessa puhdistettal
ritild  purkuputken suulle

Huo\mruukk\\

Tybmaon hulevedet
pumpaataon konttiin

kerdysaltaasta B oy
liseiniit, jotk
estiviit veden suoran

Huolteluukk
uoltohuul oistoputki 1 sijoitetaan
mahdollisimman yls

maksimiloskeutustilavuuden

virtauksen poistoputkelle soavuttamiseksi

v z1
(poistoputken 1
alareuna)
e
I T T 1 4 o
Viiliputki, esim.
Kontti 1 dn 1 m
2 oo e
1 6 m (20°) tai 12 m (40°) 1

Tarvittaessa vaihdettav
suodatinkangas
putkupurken suulle

Hualmluukku\-

v 22
(poistoputken 2
alareuna)

S
T T—T T T

oistoputken 2 ylireuna
poistoputken 1 alareunao
alempana

liseindt, jotk
Huahahuoki estivit v’aden suoran
virtauksen poistoputkelle

L

Kontti 2

1

Valiputki, as‘wm’.]
dn 110 mm

6 m (20°) tai 12 m (40) 1

Purku viivytyksen jelkees

O

moastoon tai putkella
lghimpitn hulevesiviemiriin

Kuva 5.2. Tydnaikaisen hulevesien hallinnan laskeutuskontit (piir.1510036617-12, Ramboll 25.2.2019).

Rakentamisen aikaiset huleveden hallinta-alueet tulisi kunnostaa rakennustdiden paatyttya lopul-
liseen muotoon ja kuntoon, jolloin mm. lietteet poistetaan, lopulliset suodatuskerrokset rakenne-
taan ja tyonaikaiset suotopadot uusitaan lopulliseen muotoon.
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Hulevesien hallinta lopputilanteessa suunnittelukohteessa

Hulevesien hallinnan ja johtamisen periaatesuunnitelmat selvityskohteessa on esitetty suunnitel-
makartalla S1.

Hulevesien hallinnalle asetettava kaavamaarays

Hulevesiselvityksen aikana kdydyissa tydpalavereissa kantana on ollut, etta kohteen huleveden
hallinnassa tulee noudattaa varovaisuusperiaatetta, ja viivytystilavuudeksi on ehdotettu 1.5 kuu-
tiota jokaista 100 vettalapaiseméatdnta neliometria kohden. Lahdesjarven eteldosan hulevesien
hallinnan yleissuunnitelmassa (FCG 23.5.2016) paadyttiin jo kyseiseen viivytystilavuusvaatimuk-
seen. Purkuvirtaamaa olisi kuristettava voimakkaasti. Yleisesti ongelmana on salididen liian no-
pea tyhjeneminen.

Kaavamaaraysluonnos:

Hule -xx (1.5).

Tontilta tulevat hulevedet tulee viivyttda tontilla tai muulla alueella viivytysrakentein ja
johtaa purkupaikkaan viranomaisen hyvaksyman erillissuunnitelman mukaan. Viivytysra-
kenteiden mitoitustilavuutena on suluissa mainittu kuutiomaara jokaista sataa tontille ra-
kennettujen kattojen ja muiden vettalapaisemattémien pintojen neliometriméaarad kohden.
Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestda vahintaan 2 tuntia ja korkein-
taan 12 tuntia sateen paattymisestia. Oljyn- ja hiekanerotusjarjestelma tulee varustaa
naytteenotto- ja sulkukaivolla.

Tontin sisdinen hulevesien johtaminen ja hallinta
Kattovedet

Kattovedet ehdotetaan pidettavan erilladn pihavesistd. Asemakaava-alueelle on viitesuunnitel-
massa suunniteltu kattoa ensimmaisessa vaiheessa n. 5,5 ha (layout 06/2020). Tama tarkoittaa,
etta kattovesille on varauduttava varamaan tontilta viivytystilavuutta ensimmaisessa vaiheessa
vahintaan n. 820 m3 (layout 06/2020). Kattovesia on periaatesuunnitelmissa mietitty puretta-
vaksi tontin itdreunalla maastoon kolmessa eri purkukohdassa.

Tontilla kattovedet joudutaan viivyttamaan maanalaisissa putkiviivytyssailidissa, joiden sijoittelu
on kohtuullisen joustavaa. Putkiviivytyssailiot toimivat myds tulvareitteind. Suunnitelmakartalla
S1 esitetty sijoittelu on alustavaa, eika sijoittelua ole sovitettu yhteen muun maanalaisten teknis-
ten verkostojen kanssa. Putkiviivytyssailididen halkaisijoiksi on alustavasti varattu paaosin 1.2..
1.6 m. Peitesyvyydet jaavat latvaosistaan melko pieniksi, mika voi hankaloittaa piha-alueella eri
maanalaisten verkostojen risteilyja. Maanalaisten viivytyssailididen materiaaliksi soveltuu ras-
kaasti liikenndidyilla alueilla parhaiten betoniputket, joiden putkiluokka on Dr. Purkuvirtaamat
olisi kuristettava eri purkupisteissa n. tasoon 25..40 I/s / purkupiste (vrt. S1). Tama tarkoittaa,
ettd kuristavana purkuputkena jokaiselle kolmelle viivytysjarjestelmaélle toimii DN100...DN150
purkuviemari. Purkupisteilla C ja D tulee huomioida my®&s alapuoliset noro ja lahteet (lahdeselvi-
tys, KVVY 2020, kesken). Kohdan purkuvirtaamia rajoitetaan voimakkaasti kaavamaarayksen
mukaiseksi, jolloin jo ne sinadllaan vastaavat lahelle luonnontilaisen kallioisen metsan rankkasa-
detapahtuman aikaisia virtaamia. Huleveden virtaamaa lahteiden suuntaan tasaa merkittavasti
myos purkupisteen alapuolelle syntyva lammikoituminen ja metsadn imeytyminen, jolloin n. 100
m purkupisteiden alapuolella sijaitsevaan noroon lopulta paatyva hulevesivirtaama arvioidaan
huomattavan pieneksi. Kasiteltyjen pihavesien purkamista on kasitelty alla erikseen kohdassa
"Varastointi- ja piha-alueet, laajennusalueet seka tie/katuvedet”.

Kuvassa 5.3. on kattovesien putkiviivytyksen periaate ja purkurakenteen periaate.
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Kuva 5.3. Putkiviivytyssailididen periaatekuva. Oikealla periaatekuva putkisailididen tyhjennys- ja ylivuotora-
kenteesta. Ylivuotoputken pohjan korkeusasema sijoitetaan sailion laen korkeudelle tai ylemmaéksi hyotytila-
vuuden maksimoimiseksi.

Kattovesien ylivuotoon meneville hulevesille on ideoitu myds imeyttamista taytemaapenkkaan
(imeytysmateriaali valittavissa, kuva 5.4), jolloin tukkeutumaton ylivuotoreitti on tarkeaa varmis-
taa kaivon kannen kautta (esim. valjat kupukansistot)

KATTOVESIEN VINYTYKSEN PURKU A

1

IMEYTYSKANO f
YLWUOTO 2 ( EA
(J

YLIVUQTO 1

NYKYINEN MAANPINTA

LOUHEPENGER

Kuva 5.4. Putkiviivytyssailion purkurakenteen purkaminen alueen itdosan penkassa. Periaatekuva.
Esim. purkupisteet C, D1 ja B1 (suunnitelmakartta S1).

Henkildautojen paikoitusalueiden hulevesien hallinta

Henkildautojen paikoitusalueita on alueella n. 1,9 ha. Henkiléautojen paikoitusalueiden huleve-
det esitetaan johdettavaksi ensin paikoitusalueiden viheralueille toteuttaviin biosuodatusjéarjestel-
miin (kuva 5.4)., joista hulevedet johdetaan vield maanalaisiin viivytyssailidihin ennen purkupis-
teille johtamista. Selvityksen aikana on keskusteltu, ettd henkildauton paikoitusalueilla muodos-
tuvia hulevesia ei tarvitse johtaa o6ljynerotukseen (vrt. luku 5, vaikutukset).

Biosuodatusalueet pyritddn mitoittamaan tyypillisesti vahintdan n. 2 mm sateille, ja niiden lam-
mikoitumistila voidaan laskea mukaan osaksi huleveden kaavamaarayksin velvoittamaa viivytys-
tilavuutta.
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VAIHTOEHTO 1. 4 VAIHTOEHTO 2.

Kuva 5.5. Hulevesien kasittelyn esimerkki paikoitusalueella. Suodatus suositellaan toteutettavaksi
salaojilla (Ldhde: Vantaan hulevesiohjelma). Paikoitusalueiden rakenteiden kuivatus varmistetaan
erillisella suunnittelulla (mahdolliset vesitiiviit rakenteet).

Varastointi- ja piha-alueet, laajennusalueet seka tie/katuvedet

Asemakaava-alueelle on viitesuunnitelmassa suunniteltu vettalapaisematoénta piha-aluetta ja ra-
kennusten mahdollisia laajennusalueita n. 11 ha (layout 06/2020). Liséksi lansiosassa pihaa on
Harmalanojan valuma-alueelle johdettavaa paikoitusaluetta n. 1 ha. Lisaksi alueella sijaitsee tie-
alueita, joista n. 0,7 ha kokoinen kestopaallystetty alue saadaan johdettua alueen ulkopuolella,
koillisnurkassa, sijaitsevaan hulevesialtaaseen.

Piha-, varasto- ja laajennusalueita varten on varauduttava varamaan tontilta viivytystilavuutta
n. 1500 m?3 (layout 06/2020). Taman lisaksi lansiosaan pihaan on varattava huleveden viivytysti-
lavuutta n. 120 m3, josta hulevedet johdetaan kohti voimalinjan alitse eteenpain. Piha- ja tievesia
on periaatesuunnitelmissa mietitty purettavaksi tontin itdreunalla maastoon kolmessa eri purku-
kohdassa ja lansireunasta em. yhdessa ( varaukset esim. purkukohta A 100 m3+ B2 500 m3+D2
1000 m® + E 120 m® vrt. S1.). Jatkosuunnittelussa tulee tarkastella purkukohtaan D2 johtuvien
viivytettyjen kasiteltyjen pihavesien johtamista edelleen purkukohtaan B2. Talla jarjestelylla pyri-
tdan suojaamaan lahdeselvityksessa (KVVY 11/2020, kesken) esitettyjen lahteiden ja noron saily-
misté nykytilassaan. Tama johtamisjarjestelyvaihtoehto olisi huomioitava tulotien ja tulotien kui-
vatuksen jarjestelyjen jatkosuunnittelussa.

Piha- ja varastoalueiden vedet joudutaan viivyttamaan paaosin tiiviin maankaytén vuoksi maan-
alaisissa huleveden viivytyssailidissa. Alueelle on saatu mahdutettua myds pienia maaria kallio-
ja viherpainanteita. Maanalaisten putkiviivytyssailididen sijoittelu (kuva 5.3) on kohtuullisen jous-
tavaa. Putkiviivytyssailiot toimivat myo6s tulvareitteind. On huomioitava riittdva hulevesikaivojen
maara, jotta piha-alueella valtytaan tulvatilanteilta. Suunnitelmakartalla S1 esitetty sijoittelu on
alustavaa, eika sijoittelua ole sovitettu yhteen muun maanalaisten teknisten verkostojen kanssa.
Putkiviivytyssailididen halkaisijoiksi on alustavasti varattu 1.2..1.6 m. Peitesyvyydet jaavat latva-
osistaan melko pieniksi, mika voi hankaloittaa piha-alueella eri verkostojen risteilyja. Maanalais-
ten viivytyssailididen materiaaliksi soveltuu raskaasti liikenndidyilla alueilla parhaiten betoniput-
ket, joiden putkiluokka on Dr. Purkuvirtaamat olisi kuristettava eri purkupisteissa n. tasoon
10..50 I/s. Tama tarkoittaa, etta kuristavana purkuputkena jokaiselle neljélle viivytysjarjestel-
malle toimii DN50...DN150 purkuviemari.

Alueen koillisnurkassa, asemakaava-alueen ulkopuolella on nykyisellaan toiminnassa oleva tyon-
aikainen huleveden kasittelyallas. Tulevassa suunnittelutilanteessa alueelle on tarkoitus johtaa
vain asemakaavan muutosalueen tiealueiden vesia. Altaan hyétytilavuuden tulisi siis olla tule-
vassa tilanteessa n. 100 m2. Tiealueiden vesia on tarkoitus kasitella myos teiden varsien nurmi-
pintaisissa painanteissa. Tama tulisi huomioida teiden poikkileikkaussuunnittelussa.

Raskaan liikenteen piha- ja varastoalueilla muodostuvat hulevedet on esitetty johdettavaksi hie-
kanerotuksen lisédksi myos 6ljynerotukseen (kuva 5.6). Selvitysalueelle on varattu kolme 6l-
jynerotusyksikkéa hankesuunnitteluvaiheessa.
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Piha-alueiden putkiviivytyssailididen purkukohtiin tontin reunoille on suunniteltu myos hiekka-
suodattavaa suotopatoa, joka rakennetaan n. 5 -10 m levyisiksi (kuva. 5.6). Suotopadon hiekka
tulee vaihtaa saanndllisesti, koska se tukkeutuu kiintoaineksesta.

VIIVYTYKSEN PURKURAKENNE

MOREENIVERHOUS /
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b
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NAYTTEENOTTOKAIVO,
SULKUKAIVO YLIWUOTO 1+2
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Tarv. tulvamitoitus tien ali
tarkentuu jatkosuunnittelussa

LOUHEPENGER

Kuva 5.6. Pihavesien 6ljynerotuksen tyyppikuva seké pihavesien purkukohdan esimerkkimainen periaate-
suunnitelma. Oljynerotukseen ehdotetaan johdettavaksi viivytyssailididen hulevesia kuristavan purkuraken-
teen lapi. Myo6s itdreunan penkkaan on esitetty lisdksi purkurakenne ylivuodoin. Naytteenotto- ja sulkukaivot
suositellaan liitettavéaksi osaksi purkurakennetta. Esim. purkukohta B2, vrt. suunnitelmakartta S1.

Lumen varastointialueen hulevedet on suunniteltu johdettavaksi eteenpain osin myds painantein.
Lumen varastointialueilta hulevedet on johdettavissa myds 6ljynerotukseen (kuva 5.7)

WERHOUS MOREENILLA 34
EASWUALUSTALL & NURRIETUS

P1HA ALLIE. MLIFSKEP‘INTA

WERHIDUS MOREENILLA 14
AT LIALLISTALLA, NURRMETUS

CuA LASKEE ITASN W% FURETAALN FENE EREESEEN LOUHITTL KALL IDe

Kuva 5.7. Lumen varastoinnin hulevesien johtamisen karkeat periaatekuvat.
Alueen etelanurkka.
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6. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Kaava-alueella muodostuvan huleveden maara tulee lisdantymaan merkittavasti alueen rakentu-
misen myo6ta. Rakennettavan alueen suuresta pinta-alasta 23,4 ha johtuen sademaariltdan suurilla
rankkasateilla hulevesien muodostuminen on erittain runsasta ja virtaamat alueen purkureiteilla
kasvavat haitallisesti, jos huolellista hulevesien hallintaa ei suoriteta. Hulevesien entistd huonompi
laatu yhdessa kasvaneiden virtaamien kanssa vaarantaisi ilman huolellisia toimenpiteitd alueen
nykyisten virtausreittien luonnonmukaiset elinympaéristdt ja voi johtaa Sarkijarven vedenlaadun
paikalliseen heikkenemiseen.

Asemakaava-alueelle esitetyilla monipuolisilla huleveden hallinnan toimenpiteilla ehkaistaan
kaava-alueiden alapuolisille alueille aiheutuvia haittavaikutuksia:

Tontilla kattovedet ja likaisemmat pihavedet pidetaan erilladn, jotta likaisemman jakeen
kasittely tehostuu. Hulevesien pihavesien hallintajarjestelmat varustetaan sulkukaivoilla,
jolla pyritddn varautumaan poikkeustilanteisiin.

Kaava-alueella muodostuvat hulevedet puretaan hajautetusti viidesta eri kohdasta. Suun-
nitelmakartalla on esitetty virtaamat, joilla hulevesia johdetaan tontin ulkopuolelle ja joka
vastaa myos ehdotetun kaavamaarayksen mitoitusta. Teoreettisesti noin 5..10 vuoden va-
lein kyseiset virtaamat saattavat pitkan rankkasateen sattuessa ylittya viivytyssailididen
tayttyessa. Mikali ilmastonmuutos otetaan huomioon, niin silloinkin sailiot tayttyvat teo-
reettisesti vain arviolta 2..3 vuoden valein.

Huleveden virtaamaa tasaava, eroosiota ehkaiseva seka laatua edelleen parantava ja var-
mentava tekija, on tontilla kasiteltyjen vesien lammikoituminen tontin itdosissa purkukoh-
tien alapuolelle, josta hulevedet johtuvat hitaasti imeytymalla eteenpain.

Alueen ja Sarkijarven vaélissa sijaitsevien ldhteiden ja noron sdilyminen huomioidaan hu-
leveden hallinnassa ja johtamisessa. Purkuvirtaamat rajoitetaan tontilla luonnontilaisuuden
maksimivirtaamia vastaavaksi ja kaavamaardayksen mukaiseksi. Em. lammikoitumisella
edesautetaan huleveden luonnonmukaista imeytymistd maaperaan ja pienennetaan ala-
puoliseen uomaverkostoon purkautuvia virtaamia edelleen. Lahteiden suuntaan purettavan
huleveden laatuun kiinnitetdan erityishuomioita. Vaihtoehtona on esitetty, etta likaisempia
pihavesia johdettaisiin kokonaisuudessaan/ osin lahdealueen ohitse, jos tontinkayttd sen
mahdollistaa.

Selvitysalueen eteldpuolella sijaitseva, kiinteistokohtaisella vesihuollolla varustettu asutus
sijaitsee osin hyvin lahella kaava-alueen hulevesien purkureittia. Hulevesien hajautuksella
sekd kaavamaarayksin asetetulla maarallisella seka laadullisella hallinnalla ehkaistdan ala-
puolisille tonteille kaava-alueesta aiheutuvaa haittaa. Kattovesien johtamista kiinteistokoh-
taisella vesihuollon varassa olevien kiinteistdjen ohitse kulkevaan uomaan suositaan, ja
pihavedet pyritdan johtamaan mahdollisuuksien mukaan muihin uomaosuuksiin tontinkay-
ton mahdollistaessa. Raskaan liikenteen piha-alueilla muodostuvat vedet johdetaan o6l-
jynerotuksiin.

Alueen lansipuolelle suurjannitelinjan alueelle joudutaan johtamaan pienehkolta alueelta
muodostuvia hulevesia. Alueelle johtuu selvitysalueelta myos nykytilassa hulevesia. Hule-
vedet on laadituissa suunnitelmissa esitetty biosuodatettavaksi ja viivytettavaksi kaava-
maarayksen mukaisesti ennen johtamista eteenpain. Suurjannitelinjan alle joudutaan kor-
keustasoista johtuen mahdollisesti kaivamaan uutta matalaa ojaa lyhyelta matkalta. Ton-
tin rakentamisen/tayton vaikutukset suurjéannitelinjaan on huomioitava tontin jatkosuun-
nittelussa osana kokonaissuunnittelua.

Selvityksesséa on esitetty tontille sijoitettavat hulevesien hallinnan toimenpiteet, joilla lei-
kataan alueen kasvaneita virtaamia siten, etta nykytilaisten pienidimensioisten purku-uo-
mien ja muiden huleveden johtamisrakenteiden vedenjohtokapasiteetti on riittava, eika
kiintoainekuormaa lisddva uomaeroosio kasvaisi. Mahdolliset alueelliset huleveden hal-
linta-alueet taydentavat syntypaikoilla tapahtuvaa huleveden maarallista hallintaa myds
erittain poikkeuksellisten sadetapahtumien osalta.

Tontilta ulos johdettavaa huleveden laatua on esitetty tontilla hallittavaksi syntypaikallaan
kiintoainelaskeutuksen ja tavanomaisen hiekanerotuksen liséksi 6ljyn ja lietteenerotusjar-
jestelmilla, paikoitusalueiden biosuodatuksella, lumen varastoinnin hulevesien hallitulla
johtamiselle sekéd purkurakenteen yhteyteen toteutettavilla suotopadoilla ja imeytyksilla.
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Hyvin keskeisessa roolissa haitan ehkaisemisessa alapuolisille vesistdille, luontoarvoille ja asutuk-
selle on huleveden hallintarakenteiden ja alueiden saanndllinen huolto ja kunnossapito. Jatkuvasti
huollettavia ja tarkkailtavia kohteita ovat mm. sakkapesét, 6ljynerottimet, suotopadot sekd maan-
alaisten sekd& maanpaallisten hallintarakenteiden lietteenpoisto.

Selvitysalueen alapuolisten luontoarvojen sailymiselle on keskeista riittava kosteus. Kohteen ra-
kentumisen vesimaarien virtaamapiikkeja saadaan leikattua tasoon mitd nykyiset virtauskohdat
pystyvat johtamaan, mutta vettd johtuu alueelle sateiden jalkeen pidemman aikaa. Alueen raken-
tuminen ei kuivata alapuolisia luontokohteita. Alueen ylapuolella sijaitsevalle Leppastensuon suo-
jaamiseksi Akulatinkadun varteen on jo toteutettu patorakenteita.

Selvityskohteessa on tehty tydnaikaisia laadullista tutkimusta ja hulevesien tyonaikaisia viivytys-
jarjestelmiakin on alueelle jo rakennettu. Ty6naikaisille hulevesille on tyypillistd korkeat kiintoai-
nespitoisuudet, mutta tassa kohteessa kiintoainespitoisuudet pysyivat tutkimuksen aikana paaosin
(12/13 naytteistd) lupaavasti pienena. Typpi- ja typpiyhdisteiden pitoisuuksiin tulisi kiinnittda huo-
miota rajahdysaineita valittaessa. Olisi suositeltavaa, ettd vesinaytteita otettaisiin kohteesta jat-
kossakin.

Hulevesien hallinnan vaikutuksia vedenlaatuun voidaan arvioida lopputilanteen osalta kirjallisuu-
desta saatavilla olevien ominaiskuormituslukujen, valuma-alueiden nykyisen ja tulevan maankayt-
toanalyysin ja tyypillisten puhdistustehokkuuksien perusteella. Numeerisesti pystytadn arvioimaan
kiintoaineen, kokonaisfosforin ja kokonaistypen kuormitusta, koska néista on parhaiten tietoa saa-
tavilla. Kuormitusta voidaan arvioida kirjallisuustietojen perusteella ominaiskuormitusluvun P ja
kuormittavan alueen pinta-alan A tulona: kuormitus (kg/a) = P (kg/ha/a) * A (ha).

Kasittelemattdmien hulevesien aiheuttama laadullisen kuormituksen arvioidaan lisdantyvan kort-
teli- ja tiealueilla, jotka rakennetaan metsaan. Teollisuus- ja varastoalueilta purkautuva hulevesien
kiintoainekuormitus on tyypillisesti asuinalueita suurempaa (taulukko 6.1), mutta ravinnekuormi-
tus jopa pienempaa. Erityisesti laajoilta kattopinnoilta tulevat sinkki- ja kuparikuormitukset voivat
olla merkittavia. Teollisuuden tyypisté ja sen aiheuttamista liikennemaé&arista riippuen myds 6ljyhii-
livetyja ja PAH-yhdisteitd saattaa olla hulevesissa asuinalueita enemman. Biologiset ratkaisut kuten
biosuodattimet ja purkukohtien metsdlammikot soveltuvat vahaisten 6ljyhiilivety- ja PAH-pitoi-
suuksien poistamiseen jopa paremmin kuin dljynerottimet, joiden erotuskyky rajoittuu tasolle 5
mg/l. Tassa kohteessa on esitetty seka 6ljynerotusta, suodatuspatoa, metsdnreunan lammikoitu-
mista, ettd voimakkaasti viivyttavaa ja hajautettua metsaan ohjaamista kasittelemaan piha-alueen
hulevesijaetta.

Veden lammikoitumista ja imeytymista metsan reunassa tulisi seurata. Vesi keraantyy purkualu-
eelle ja pyrkii eteenpain alavinta mahdollista reittia pitkin. Mikali lammikoituminen kasvaa purku-
kohdissa ajan my6ta haitalliseksi, on alapuoliseen metsaan, tontin ulkopuolelle, varauduttava te-
kema&an hyvin eroosiosuojattua uomaa (vain) tarvittavan osuuden matkalle.

. ) Kokonaistyppi | Kiintoaine cobpcr® BOD®
Kokonaisfosfori 5 3 3 5 3 5
5 (kg N/km?/a) (10° kg/ (10°kg O./km*“/a | (10°kg O./km*/a
(kg P/km?/a) 5
km3/a’

Kerrotaloalueet®

38 884 21 17 2
Pientaloalueet® 24 495 10 11 2
Keskusta-alueet? 142 725 45 45 7
Teollisuus- ja 86 290 79 19 4
varastoalueet?®
Liikennealueet? 41 300 37 28 3

Taulukko 6.1. Kiintoaineen ja ravinteiden keskim&arainen vuosittainen huuhtouma eri maankayt-
tomuodoilla (Vakkilainen ym. 2005).
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Hulevesien hallinta

Kaava-alueelta pois johdettavien hulevesien hyva laatu on erittain oleellista Sarkijarven vedenlaa-
dun sédilymisen kannalta. Kaava-alueen ja Sarkijarven valissa sijaitsevista luontoarvoista lahdesel-
vitysluonnoksen (laadinnassa 11/20) mukaiset l&hteet ja noro on huomioitava erityisen huolellisesti
kohteen hulevesien hallinnassa. Alueella on jo toteutettu hulevesien tyonaikaista hallintaa ja ve-
denlaadun tarkkailua erillisten suunnitelmien mukaisesti.

Virtaamaa hallitaan kohteessa lopputilanteessa méaarallisesti paaosin maanalaisilla putkiviivytys-
rakenteilla. Pyrkimyksena on leikata virtaamapiikkeja alueen alapuolisten avouomien eroosion valt-
tamiseksi ja alapuolisten luonnonymparistéjen ja rakenteiden suojelemiseksi.

Hulevesien yhtena hallintakeinona on kaytetty hajautusta. Hulevedet puretaan tontilta viidesta eri
kohtaa. Kattovedet ja pihavedet kasitelladn tontilla erillisina jakeinaan ja jarjestelmé on esitetty
toteutettavaksi suljettavaksi poikkeustilanteen varalta.

Hulevesia on esitetty hallitavaksi laadullisesti paikoitusalueiden biosuodatusrakentein, avoimin ja
nurmipeitteisin, osin suodattavin painantein, 6ljyn- ja lietteenerottimin, laskeutuksin seka mm.
pitamalla puhtaat ja likaisemmat hulevesijakeet erilladn toisistaan. Huleveden hallinnan laadun-
varmistajana seka alapuolisten luontoarvojen vesitasapainon sdilymisen mahdollistajana toimii hu-
levesien johtaminen metsaan lammikoitumaan ja imeytymaan. Kantakaupungin yleiskaavaan 2040
on osoitettu selvitysalueen seka Sarkijarven valiin ohjeelliset huleveden viivytysallasalueet, joiden
tarkoitus on edelleen varmentaa huleveden laatua niin rakentamisen aikana kuin lopullisessa tilan-
teessa myds poikkeustilanteissa. Alueellisten hallinta-alueiden toteuttamisessa on kuitenkin otet-
tava huomioon syksylla 2020 kaynnissa olevan lahdeselvityksen tulokset.

Huleveden hallinnalle on selvitysty6n aikana ehdotettu kaavamaaraysta, jossa esitetddn huleveden
viivytystilavuusvaatimukseksi 1.5 m3 jokaista 100 vettalapaisematonta pintaneliometria kohden.
Purkuvirtaaman kuristaminen ja purkurakenteen mitoitus tulisi toteuttaa huolellisesti, jotta viivy-
tysséilidtilavuus leikkaa virtaamahuiput suunnitellulla tavalla. Raskaan liikenteen alueilla seka va-
rastointialueilla muodostuvat hulevedet tulisi johtaa 6ljynerotuksen kautta. Hulevesijarjestelman
tulisi olla suljettavissa poikkeustilanteiden varalta.

Vaikutukset

Selvitysalueella muodostuvien hulevesien vaikutusta voidaan parantaa ja kompensoida huolellisesti
suunnitelluilla ja hajautetuilla hulevesien hallintajarjestelmilla, joilla lievennetdaan myés maankay-
ton muutoksesta aiheutuvien uusien kuormitustekijéiden (metallit, hiilivedyt) vaikutuksia. Myo6s
hallintarakenteiden huoltaminen on keskeisessa osassa vaikutusten ehkaisyssa.
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